
Think in Cloud . 北北京Think in Cloud . 北北京

云计算基础-RSSD块存储技术详解和应⽤用场景
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块存储是为云服务器器ECS提供的随机的可随机读写的块设备存储，具备持久化存储，⾼高可靠，低时延。块存储

采⽤用多副本冗余，防⽌止⽹网络，硬件故障⽽而导致的数据不不可⽤用。并且使⽤用⽅方式和硬盘⼀一致 

利利⽤用分布式块存储，可以实现计算和存储分离

云计算-块存储介绍
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由于计算和存储分离，将虚机从⼀一台宿主

机在线迁移⾄至另⼀一台宿主机时，只需迁移

cpu和内存，可在⼏几⼗十秒内完成

在线迁移

如果宿主机宕机，由于计算和存储分离，

可以快速在另外⼀一台宿主机上拉起。宕机

恢复速度可提速10倍

宕机恢复
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通过分布式，可以发现节点故障并剔除，

从⽽而避免节点硬件故障，⽹网络故障等带来

的存储数据问题和可⽤用性问题

⾼高可⽤用，⾼高可靠

存储组成较⼤大池化容量量，按需分配存储空

间，避免本地存储碎⽚片过多问题，可提供

⼤大容量量存储，例例如40TB，100TB

存储池化
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UCloud⽬目前提供2种类型的云盘，即普通云盘和

SSD云盘 

普通云盘后端利利⽤用机械硬盘介质 

SSD云盘后端利利⽤用NVME固态硬盘介质 

UCloud-云盘
普通云盘 SSD云盘

IOPS 1000 2.4W

带宽 100MB/s 260MB/s

时延 5-10ms 0.5-3ms
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存储

hdd -> sata ssd -> 

nvme ssd 

性能百倍提升

⽹网络

1G -> 10G -> 25G -> 

100G 

⽹网络接⼝口也迎来的跨越式

发展

CPU

CPU主频继续停留留在2-

3GHZ

未出现跨越发展

⾏行行业发展
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• ⼀一台物理理机可以6-8块NVME盘，意味着⼀一台物理理机NVME固态盘可

以提供4K 300-500万的IOPS  

• 传统应⽤用服务器器软件模式下，基于TCP的epoll loop, ⽹网卡的收发包，

IO的读写要经过⽤用户态，内核态多层拷⻉贝和切换，并且需要靠kernel

的中断来唤醒  

• 增加线程软件很难压榨出硬件的全部能⼒力力，例例如在IOPS，和时延上

超⾼高性能-块存储
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• 能否将⽹网络的时延控制的更更低？ 

• 能否压榨出nvme固态盘的时延和IOPS能⼒力力？ 

• 能否整体IO上更更好的软件消耗？

RSSD 云盘
primay 
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client new

secondary
chunk
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chunk
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cl ient

利利⽤用vhost user技术

实现虚机到存储client的

数据零拷⻉贝

⽹网络

ROCE 代替 TCP

4K⽹网络包收发10-20us

存储读写

SPDK代替libaio

⽤用户态IO读写，⾼高并发

下，依然保持较低的时

延

⽤用户态和轮询

IO路路径整体保持在⽤用户态，

并使⽤用线程轮询

减少⽤用户态内核态切换，减

少中断带来的损耗
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VM

qemu

vhost 
user  

client
Ringbuffer

Primary Chunk

Secondary Chunk

Secondary Chunk

io读写 rdma

spdk 读写磁盘

写复制 
rdma

写复制 
rdma

vhost 
user  

client
Ringbuffer

io读写 rdma

写复制 
rdma

写复制 
rdma

spdk 读写磁盘

全新软硬件栈的协同设计
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RSSD云盘性能

万IOPS 

ms延迟

2.4
0.5

万IOPS 

ms延迟
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可回滚任意⼀一秒？ 

不不影响原云主机性能？ 

操作简单，⽆无需理理解复杂的虚

拟化和快照实现？

快照备份点 （RPO）  

恢复速度 （RTO）  

多副本存储 

异构解耦 

云盘备份-数据⽅方⾈舟
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• 记录实时IO流，以恢复任意⼀一秒（即RPO） 

• 异构解耦的实现⽅方式，不不影响源主机，且运维过

程依赖⼩小持续海海量量随机IO带来的挑战 

• 备份恢复恢复⾄至全新的磁盘，⽽而不不是覆盖原盘，

新意味着全盘数据重新写⼊入，通过分布式计算和

存储技术保证恢复时间（即RTO）

数据⽅方⾈舟要点
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RSSD 云盘案例例评测
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